Руководство программиста модулей расширения ПО осциллографа Unipro.

Модули расширения программного обеспечения осциллографа Unipro (далее «модули расширения») предназначены для расширения возможностей математической обработки  и отображения сигналов, поступающих на входы осциллографа. Текущая версия не поддерживает возможности управления аппаратной частью и ходом выполнения программы.

Модули расширения являются COM объектами и могут быть реализованы при помощи любого языка программирования, позволяющего создавать COM сервера.

Каждый модуль расширения должен удовлетворять следующим условиям:

· Поддерживать категорию 
CATID_BOXDOPLUGIN=1d1e4ad1-d4ed-4c95-8e-a5-6f-e-8e-78-19-7
· Реализовать интерфейс IBoxDOPlugin, описание которого хранится в библиотеке типов BoxdoPlugin.tlb
Описание интерфейса IBoxDOPlugin.

COM-Сервера, реализующие интерфейс получают сообщения в процессе цикла получения осциллографических данных. Цикл получения данных состоит из следующих шагов:

	Шаг
	Метод интерфейса

	Запуск аппаратной части
	OnStart

	Ожидание флага готовности данных
	-

	Чтение данных из аппаратной части
	OnDataReady

	Расчет параметров*
	OnParamsReady

	Останов**
	OnStop


*Метод вызывается только при включенном режиме расчета параметров

**Метод вызывается при нажатии кнопки «Останов» или в режиме однократных выборок.

Интерфейс содержит методы связывания модуля расширения с устройством – AttachDevice, DetachDevice. Метод AttachDevice вызывается перед вызовом методов цикла обработки осциллографических данных. Вызов метода DetachDevice обозначает разрыв связи между устройством и модулем расширения.

Методы и свойства

Title
[propget, id(1), helpstring("property Title")] HRESULT Title([out, retval] BSTR *pVal);

Свойство, возвращающее название модуля расширения. Выбирается разработчиком модуля. Название будет отображаться в списке модулей расширения.

AttachDevice
[id(2), helpstring("method AttachDevice")] HRESULT AttachDevice([in] BSTR DeviceID);

Функция, которая вызывается перед началом использования модуля. Параметр DeviceID – строковый идентификатор устройства. Все последующие обращения к модулю будут производится с данным идентификатором. Идентификатор устройства необходим для идентификации устройства, от которого пришли данные. Для создания модуля расширения получающего данные от нескольких устройств одновременно необходимо реализовать exe-сервер типа SINGLETON (вместо создания нового экземпляра объекта возвращается указатель на уже существующий). В этом случае при запуске нескольких экземпляров ПО осциллографа метод AttachDevice будет вызываться для каждого экземпляра с различными строковыми идентификаторами. При создании Dll сервера параметр DeviceID можно игнорировать, т. к. все вызовы будут произведены только для одного устройства. При использовании нескольких устройств будут созданы несколько экземпляров модуля расширения. При завершении использования модуля вызывается функция DetachDevice
DetachDevice
[id(3), helpstring("method DetachDevice")] HRESULT DetachDevice([in] BSTR DeviceID);

Функция. Окончание работы с устройством DeviceID.

OnStart

[id(4), helpstring("method OnStart")] HRESULT OnStart([in] BSTR DeviceID);

Функция. Вызывается после запуска устройства.(может не работать в некоторых версиях BoxDO.exe)

OnStop
[id(5), helpstring("method OnStop")] HRESULT OnStop([in] BSTR DeviceID);
Функция. Вызывается после останова устройства. (может не работать в некоторых версиях BoxDO.exe)

OnDataReady
[id(6), helpstring("method OnDataReady")] HRESULT OnDataReady(
[in] BSTR DeviceID,



[in] double fSamplingTime,




[in] BOOL bInterleaving,







[in, size_is(2)] BOOL* bChannelEnabled,




[in, size_is(2)] double* fZeroLevel,




[in, size_is(2)] double* fVoltsPerCode,




[in] int nSize0,




[in, size_is(nSize0)] unsigned short* pData0,




[in] int nSize1,




[in, size_is(nSize1)] unsigned short* pData1);

Функция. Вызывается после готовности данных осциллографа. Параметры:

	[in] BSTR DeviceID
	Идентификатор осциллографа

	[in] double fSamplingTime 
	Время между отсчетами (в секундах)

	[in] BOOL bInterleaving
	Режим эквивалентных выборок

	[in, size_is(2)] BOOL* bChannelEnabled
	Состояние каналов включены / выключены

	[in, size_is(2)] double* fZeroLevel
	Смещение уровня нуля (в вольтах)

	[in, size_is(2)] double* fVoltsPerCode
	Разрешение по вертикали (вольты на отсчет) для каждого канала

	[in] int nSize0
	размер данных первого канала

	[in, size_is(nSize0)] unsigned short* pData0
	данные первого канала

	[in] int nSize1
	размер данных второго канала

	[in, size_is(nSize1)] unsigned short* pData1
	данные второго канала


Для восстановления значения сигнала в вольтах необходимо воспользоваться соотношением: V[i] = fZeroLevel + (pData[i]-127.5)*fVoltsPerCode / (512 * 127.5);

OnParamsReady
[id(7), helpstring("method OnParamsReady")] HRESULT OnParamsReady(
[in] BSTR DeviceID,




[in] ParameterArea nArea




[in, size_is(2)] double* fCursorTimes,




[in] int nCount,




[in, size_is(nCount)] ParameterType* pTypes,

[in, size_is(nCount)] double* pValues0,




[in, size_is(nCount)] double* pValues1);

Функция. Вызывается после расчета выбранных параметров сигнала. Параметры:

	[in] BSTR DeviceID
	Идентификатор осциллографа

	[in] ParameterArea nArea
	Режим измерения параметров. Может принимать одно из значений перечисления 

ParameterArea

	[in, size_is(2)] double* fCursorTimes
	Позиции курсоров (в секундах)

	[in] int nCount
	Число измеряемых параметров

	[in, size_is(nCount)] ParameterType* pTypes
	Массив размером nCount. Содержит типы измеряемых параметров. Типы параметров хранятся в перечислении ParameterType.

	[in, size_is(nCount)] double* pValues0
	Массив значений параметров первого канала

	[in, size_is(nCount)] double* pValues1
	Массив значений параметров второго канала


(может не работать в некоторых версиях BoxDO.exe)

Перечисления
ParameterArea
Диапазон сигнала, на котором измеряются параметры.

typedef enum {


paMemory, 
// По всему сигналу


paCursors, 
// Между курсорами


paPeriod  
// На одном периоде
}ParameterArea;

ParameterType

typedef enum {



pvMinimum,  


// Минимум пиковый


pvMaximum,  

// Максимум пиковый


pvPeakToPeak, 

// Диапазон


pvAverage, 


// Среднее


pvACRootMeanSquare, 
// Стандартное отклонение


pvDCRootMeanSquare, 
// Эффективное значение


pvBase, 


// Минимум


pvTop, 


// Максимум


pvAmplitude, 


// Размах (Амплитуда)


pvFallPreShoot, 

// Выброс перед спадом


pvRisePreShoot, 

// Выброс перед фронтом


pvFallOverShoot, 

// Выброс на спаде


pvRiseOverShoot, 

// Выброс на фронте


ptPeriod, 


// Период


ptFrequency,
 

// Частота


ptRiseTime, 


// Время нарастания


ptFallTime, 


// Время спада


ptPositiveWidth, 

// Длит. импульса (+)


ptNegativeWidth, 

// Длит. импульса (-)


ptDutyCycle, 


// Скважность


ptMimimumTime, 

// Положение пика минимума


ptMaximumTime, 

// Положение пика максимума


pmNotCalculated

// Не вычислялся
} ParameterType;

Вместе с данным руководством поставляются два сервера для получения данных от BoxDO.exe: внутрипроцессный (.dll) и локальный (.exe)

Гарантируется работа следующих методов интерфейсов: 
AttachDevice(), DetachDevice(), OnDataReady(), Title(), как необходимых для работы с осциллографом, остальные могут не вызываться (зависит от версии BoxDO.exe). 

PAGE  
4

